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课题的提出 

 
 振荡器： 

            简单地说就是一个频率源，就是一个不需要外信号激励、
自身就可以将直流电能转化为交流电能的装置。一般分为正反
馈和负阻型两种。 

 

构成一个振荡器的条件： 
 

（1） 任何一个振荡回路，包含两个或两个以上储能元件。当一 
个释放能量时，另一个就接收能量。 

（2）电路中必须要有一个能量来源，可以补充由振荡回路电阻
所产生的损耗。 

（3）必须要有一个控制设备，可以使电源在对应时刻补充电路
的能量损失，以维持等幅震荡。 
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课题的提出 

一个振荡器必须包括三部分：放大器、正反馈电
路和选频网络 

 

放大器能对振荡器输入端所加的输入信号予以放
大使输出信号保持恒定的数值。 

 

正反馈电路保证向振荡器输入端提供的反馈信号
是相位相同的，只有这样才能使振荡维持下去。 

 

选频网络则只允许某个特定频率    能通过，使振
荡器产生单一频率的输出。 

0f
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课题的提出 

 
 

三点式振荡器必须满足谐振回路的总电抗 

 
 

 

 

要满足正反馈，必须有 

 

 
 

 

 

 

 
 

                    

 

                                                                三点式振荡器的原理图 
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LC三点式振荡器的工作原理 

实验电路图如下：  
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仿真实验 
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 仿真结果分析 

1.测量静态工作点  

(1)改变电位器RV，测得三极管Q

的发射集电压    ，   可以连续变化，
记下     的最大值，并计算 

    

电路图及参数如下：  

由图可知： 

          =5.69954V; 

 

经计算 

         =5.769954mA 
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仿真结果分析 

 

CT(pF) 

 

图像 

 

f(MHZ) 
  

50 2.67 8.5 

100 2.2 9.6 

150 2 10 

2. 振荡频率与震荡幅度的测试 

实验条件：   =2V，C=120pF，C’’=680pF，RL=110K. 

 改变电容CT值，记录相应的频率值以及相应的振荡电压的峰
-峰值。  

EU

PPV 
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LC三点式振荡器的工作原理 

实验电路图如下：  



仿真结果分析 

结果分析：由上表数据可知，CT增大时，
频率f减小，幅值      增大。这是因为电
容CT变化会直接影响三极管Q的等效负
载，CT增大，负载也会相应增大，进而
使三极管的放大倍数增大；而对于振荡
频率的变化，源于在L2一定时振荡频率
f与总电容C成反比，故有CT增大而，f

减小。 

ppV 
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仿真结果分析 

3. 测量C,C’’不同时，起振点幅度与工作电流   的关系。改
变C,C'’,     的值,观察      的变化 

       
(mA)=  

1.6 2.0 3.0 4.0 5.0 

    
 
 

(C=100Pf、    =1200Pf） 
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(C=120Pf、    =680Pf) 
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(C=680Pf 、      =120Pf) 
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LC三点式振荡器的工作原理 

实验电路图如下：  
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仿真结果分析 

结果分析：当     不变，F（F≈C/C'') 增大时，振荡
器输出的幅值减小。这是因为，F增大，使等效负载
电阻减小，进而使放大倍数减小，造成输出幅值减小。 

当C=100Pf、    =1200Pf和C=120Pf、     =680Pf

时，当     增大时，输出幅值减小，这是因为，   增
大时，   随之增大，进而造成R3分压增大，最终使
RL两端分压减小，即输出幅值减小。 

F的大小影响波形的好坏，F过大会使振荡波形的非
线性失真非常严重。 

EQI

''C ''C

EQI EQI

CQI



仿真结果分析 

4. 负反馈电阻R4对振荡幅度的影响 

  实验条件：C=120pf，C’’=680pf，CT=150pf，RL=110KΩ 

 R4(KΩ ) 图形 （V） 

 
1 
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110 
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LC三点式振荡器的工作原理 

实验电路图如下：  



仿真结果分析 

结果分析：当LC回路确定之后，起振条件受
R4制约，R4越大越不易起振。这是因为R4

越大，负反馈深度越大，电压增益下降，以
致不能满足AF≥1的条件。 



仿真结果分析 

1.回路LC参数不变，改变       对频率的影响。 

 实验条件：设 C/ C’’=100/1200pf、CT=50Pf、RL=110KΩ,

改变电流      （断开CT时），测出其振荡频率 

                 

      （mA) 图形 频率f(MHZ) 

1.6 2.75 

2 2.73 

3 2.67 

EQI

EQI

EQI



仿真结果分析 

 结果分析：静态工作点的变化会引起三极管
极间电容的变化，进而影响频率的稳定。 



仿真结果分析 

        (2)回路LC参数不变，改变并联在L2上的电阻RL使等效Q值   

变化 时，对振荡频率的影响。 

     实验条件： 

设 C/ C’’=100/1200pf、CT=50Pf、电阻RL分别为10KΩ、110KΩ，
记录电路的振荡频率。 

 

RL(KΩ) 图形 频率f(MHZ) 

10 2.86 

110 2.67 
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频率稳定度的影响 

实验电路图如下：  



仿真结果分析 

  结果分析：RL增大时品质因数Q增大，
更有利于频率的稳定。根据相频特性曲线
可知，附加相移增大，由于引入正相移，
导致输出波形的周期增大，频率减小。另
外，RL增大时，放大器电压增益增大，振
幅增大。 



总结 

本振荡器特点： 

        此电容三点式振荡器反馈电压取自C’’两端，而电容对高次谐波成低

阻抗，滤除谐波电流能力强，振荡的波形更接近于正弦波。但当通过改变

C,C’’的比值来调节振荡频率时，会改变输出信号幅度大小，甚至会致

使振荡器停振。所以该电路频率调节很不方便，频率覆盖系数不大，故应

用于频率调节范围不大的场合。 
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