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摘 要：本文研究的重点是：首先简要说明电磁加热系统的基本工作原理与结构， 分析了并、

串联谐振逆变器的负载特性及控制目标。根据软开关控制的要求选择设计方 案，利用 

Multisim10 仿真软件对电磁炉主电路进行仿真设计，给出不同负载状态下的 仿真结果，验

证理论的正确性，为正确选择电路参数提供可靠的实验数据。设计应用于 电磁感应加热的

谐振式逆变电路。 论文由电磁炉的概述、电磁炉的基本工作原理、电 磁感应加热电路设计、

电磁炉主电路设计及仿真及结果分析与总结构成。电磁炉的概述 包括电磁炉基本原理、电

磁炉的组成、电磁炉的优缺点等内容。电磁感应加热电路设计 包括电磁炉的加热原理、串

并联逆变电路的等电路设计。电磁炉主电路设计包括电磁炉 主电路拓扑结构、电磁炉主电

路的工作过程等内容。通过对样机的反复试验，系统运行 可靠稳定，最后本文对其进行了

仿真。在本论文里利用频率调制方法，系统的工作频率 在一定程度上跟随谐振频率，从而

来使电磁感应加热系统的运行效率达到最佳状态。 
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 课题背景 

电磁炉作为一种新型的厨具。它采用电磁感应电流（又称涡流）的加热原理打破了 传统的

明火烹调方式，电磁炉的交变磁场是通过电子线路板组成部分来产生、当用含铁 质锅具底

部放置炉面时，锅具即切割交变磁力线的交变的电流（即涡流）在锅具底部金 属部分产生， 

电磁感应电流使锅具铁分子无规则高速运动， 其热能是因为分子相互碰撞、 摩擦产生（故

电磁炉煮食的热源来自于锅具底部而不是电磁炉本身发热传导给锅具，所 以热效率要比所

有饮具的效率均高出近 1 倍）来实现器具本身自行高速发热，用来加热 和烹饪食物，从而

达到煮食的目地。 

 

电磁炉的基本工作原理 

电磁炉主要由交流进线电路、电源电路、LC 振荡电路、功率控制电路、整流电路、 EMC 防

护电路、滤波电路、同步电路、控制及显示电路、电压检测电路、锅具检测电路、 过零检

测电路、电流检测电路、主控 CPU 电路、高低压保护电路、IGBT 模块等组成。 



 

电磁炉加热的基本工作原理 

电磁炉采用电磁场感应涡流加热原理工作。它先通过整流滤波把 220V 工频交流电 变成直

流电，再通过逆变把直流电转换成高频交变电流，流过感应线圈的交变电流产生 强大磁场，

它会产生无数小涡流在磁场内磁力线通过铁质锅的底部时，电磁感应使锅具 铁分子无规则

高速运动，由于分子的相互碰撞、摩擦而产生热能，而使锅具本身自行高 速发热，用来加

热和烹饪食物. 

思路分析：根据其交流电 变成直流电，再通过逆变把直流电转换成高频交变电流原理， 

采用变压，整流，滤波，稳压实现交流电 变成直流电， 电路如下 

 

 

逆变把直流电转换成高频交变电流原理，电路如下 



 

 

变压：用变压器把电网电压幅值降到想得到直流电压附近 

的交流电压。 

 
 

整流：整流电路是将正弦交变电压转变成单向脉 

动电压，主要通过单向导通元件，整流电路分为半 

波整流和全波整流。本实验采用全波整流电路 



 
 

滤波：整流电路的输出电压是单向脉动的周期电压， 

故含有较大的交流分量，仍然不能满足大多数电子 

设备的需要。所以在整流电路后用滤波电路进行低 

通滤波 

 
 

稳压：将交流电变成平滑的直流电压 



 

总结： 生活中很多事情你觉得很难，但一旦我们肯去探索，也许就会发现其实也没想象中

那么难。  

    通过本次课题研究，认识自己不足的方面，同时也受益良多。  

 


