           实验1   高电平调幅电路
此实验分为基极调幅和集电极调幅，于是我们进行了分工。其中郑重负责基极调幅，张静文负责集电极调幅。

基极调幅(郑重)
1. 实验目的：
a) 学会利用multisim研究电路
b) 观察基极调幅波的产生以及失真
c) 掌握分析电路的思路和方法
2. 实验内容：
a) 建立基极调幅电路
b) 调整参数使产生调幅信号
c) 调整参数使调幅信号产生失真
3. 实验电路：
[image: ]
图一
4. 实验步骤：
a) 将课本上的原理图进行等效，原理图如图二所示，等效后电路图如上图一。
[image: ]
图二
b) 调整调制信号、载波信号的幅度使其出现正常的调幅波。
经过测试，当调制信号低于40mv时，调制波形正常，如图三。
[image: C:\Users\dell\Documents\Tencent Files\292215217\FileRecv\MobileFile\Image\XT[65PG(}2{S@2BY2GQINC0.png]
图三
c) 调整调制信号、载波信号的幅度使其出现失真。
i. 将调制电压增大，当电压达到42mv时开始出现波谷变平失真，如图四。继续增大调制电压，失真变得明显，如图五。
[image: ]

图四
[image: ]
图五
波形在49mv时完全失真
ii. 如课本所示。若要产生波腹变平失真，有以下几种方法
[image: ]
1. 若激励过强或阻抗匹配不当造成过压
当激励电压调至540mV时，即出现波腹变平失真。
[image: ]
将通道A刻度调小进行观察，能发现波腹已经开始变平
[image: ]

继续调大激励电压发现在545mv时波形完全失真。
2. 激励功率不够或激励信号源内阻过大
关于激励功率通过调大激励电压可实现（步骤同第一点）而我设计的电路中信号源内阻为0.故这点原因排除。
3. 管子在大电流下输出不好
通过第一点测试，管子在大电流下的输出已经足够完成此实验。




5. 实验分析：
我将重点分析基极调幅电路输出调幅波失真的分析与解决（一步一步系统分析，排除法）
      现象一：基极调幅电路输出调幅波出现波谷变平失真
      分析与解决：
      1)基极调幅电路出现波谷变平失真的原因可能是调制过调（低频调制信号过大）或激励电压过小（高频载波信号过小）。试着加大高频载波信号幅度，发现对波谷变平失真的作用不是很显著，说明问题主要在低频调制信号过大。
      2)减小低频调制信号的幅度，使晶体管在波谷处不再截止，问题即可得到解决。
      现象二：基极调幅电路输出出现调幅波波腹变平失真
      分析与解决：
      1)出现上述现象的原因一般为：放大器工作在过电压状态（正常为欠电压状态）使晶体管产生饱和失真；激励（载波）信号源内阻过大，造成波腹处的基流脉冲无法向上增长；晶体管的大电流特性不佳，大电流上不去。由于更换晶体管与调节某信号大小相比更麻烦，因此应先检查是否为前两种原因。
      2)提高电源电压使晶体管的动态特性工作直线向右平移，使工作状态向远离过电压状态的方向变化，若其失真的改菩不明显，说明问题不是因工作于过电压状态而引起。
      3)更换邻组的激励（载波）信号源（邻组实验结果正常），若失真的改善仍然不明显，说明问题也不是激励（载波）信号源内阻过大造成的。
      4)更换晶体管后失真现象消失。
      结论：基极调幅电路输出波形有失真时，可按先易后难的原则逐一分析排除故障原因，使问题能快速得到解决

6. 实验反思
第一次做此实验的时候受限于惯性思维导致没有得出结果。之后经过思维的跨越后得到了想到的波形。这种大胆创新的思维能够让我们对任何电路的分析更加得心应手而不是仅仅针对这个电路。思维和方法 比 付出大量时间但效率低 实用。




集电极调幅(张静文)
7. 实验目的：
d) 利用multisim构建集电极调幅电路
e) 观察调幅波的产生以及失真
8. 实验内容：
d) 建立集电极调幅电路
e) 调整参数使产生调幅信号
f) 调整参数使调幅信号产生失真
9. 实验电路：
[image: C:\Users\dell\Documents\Tencent Files\292215217\FileRecv\MobileFile\Image\SBOQKOHVZV2)HM~{MC68T]V.png]
图一
10. 实验步骤：
d) 将课本上的原理图进行等效，原理图如图二所示，等效后电路图如上图一。
[image: C:\Users\dell\Documents\Tencent Files\292215217\FileRecv\MobileFile\P50515-132245.jpg]
图二
e) 调整调制信号、载波信号的幅度使其出现正常的调幅波。
经过测试，当调制信号低于5V时，调制波形正常，如图三。
[image: C:\Users\dell\Documents\Tencent Files\292215217\FileRecv\MobileFile\Image\XT[65PG(}2{S@2BY2GQINC0.png]
图三
f) 调整调制信号、载波信号的幅度使其出现失真。
iii. 将调制电压增大，当电压达到6V时开始出现过调失真，如图四。继续增大调制电压，失真变得明显，如图五。
[image: C:\Users\dell\AppData\Roaming\Tencent\Users\292215217\QQ\WinTemp\RichOle\(H1KUA~4X(A94XE3GR3_J~Q.jpg]
图四
[image: C:\Users\dell\AppData\Roaming\Tencent\Users\292215217\QQ\WinTemp\RichOle\4~}Q8T(4S)U{RK~YX1)L_(X.jpg]
图五
iv. 将激励电压调小，按照理论来讲会出现波腹变平的失真，但是将激励电压从1V调至1mV也没有出现波腹变平的失真，但是波形略有些变化，如图六。
[image: C:\Users\dell\AppData\Roaming\Tencent\Users\292215217\QQ\WinTemp\RichOle\VW27N1[}6WYKKJV]DS2%_9A.jpg]
图六
继续调至1uV图形大致与图六相同。
11. 实验分析：
a) 集电极调幅电路的静态工作点应该设置在过压状态，这样才能保证成线性关系。
b) 波形出现过调失真的原因：当调制电压处于负数状态下且其值大于Ec时，综合电源电压（Ec+uΩ）为负数，即其极性与正常工作时相反。此时，当基极电位为正时，集电结处于正向状态，原来的集电极实际上变成了发射极，产生发射极电流，然后通过槽路而造成过调情况下的电压输出。
c) 应该出现波腹变平的失真原因：当激励不足时，在Ecc较高的时间内，放大器进入欠压状态，这时uce的幅值不随Ecc变化，从而造成调幅波包络线腹部变平，产生腹部变平的失真。
12. 实验问题：
调不出波腹变平的失真，电路无法进入欠压状态。
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