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本节内容

字符串与指针

指向二维数组的指针

 再谈一维数组的地址

 指向二维数组的指针

 利用指针遍历二维数组



字符串与指针

 指向数组的指针

 int a[10];   int *p;  p = a;

 指向字符串的指针

 指向字符串的指针变量：

 char a[10];   char *p;  p = a;



字符串指针举例

请说明一下程序完成了什么任务：



int main()
{

int a = 5;
int *pa = &a;

int b[6] = {1, 2, 3, 4, 5, 6};
int *pb = b;

char c[6] = {'h', 'e', 'l', 'l', 'o', '\0'};
char *pc = c;

cout<< a <<endl;
cout<< pa <<endl<<endl;

cout<< b <<endl;
cout<< pb <<endl<<endl;

cout<< c <<endl;
cout<< pc <<endl;

return 0;
}
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int main()
{

int a = 5;
int *pa = &a;

int b[6] = {1,2,3,4,5,6};
int *pb = b;

char c[6] = {'h','e','l','l','o','\0'};
char *pc = c;

cout<< a <<endl;
cout<< pa <<endl<<endl;

cout<< b <<endl;
cout<< pb <<endl<<endl;

cout<<static_cast<void*>(c)<<endl;
cout<<static_cast<void*>(pc)<<endl;

return 0;
}
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字符串指针举例



字符串指针举例
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pointer++ 的含义

… …

0x0012FF70
0x0012FF71
0x0012FF72
0x0012FF73
0x0012FF74
0x0012FF75
0x0012FF76
0x0012FF77
0x0012FF78
0x0012FF79
0x0012FF7A
0x0012FF7B

int;
0x0012FF7Ap2++

0x0012FF76p2

体现了基类型的作用！



再谈一维数组的地址 0028F7C2
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数组的地址
§6.2.5 Types

§6.3.2.1 Lvalues, arrays, and function designators

§6.5.2.1 Array subscripting

ISO/IEC 9899:2011, Information technology -- Programming languages -- C



再谈一维数组

若 a 是指向数组第一个元素的指针，即a相当于&a[0]；

&a是“指向数组”的指针；&a+1将跨越16个字节；

●&a 相当于 管辖范围“上升”了一级；

 *a 是数组的第一个元素a[0]；即*a等价于a[0] ；

●*a  相当于 管辖范围“下降”了一级；

a[0] a[1] a[2] a[3]a

a+1 a+2 a+3 a+4

【数组名相当于指向数组第一个元素的指针】
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再谈一维数组

若 a 是 指向数组第一个元素 的指针，即a相当于&a[0]；

&a是“指向数组”的指针；&a+1将跨越16个字节；

●&a 相当于 管辖范围“上升”了一级；

 *a 是数组的第一个元素a[0]；即*a等价于a[0] ；

●*a  相当于 管辖范围“下降”了一级；

【数组名相当于指向数组第一个元素的指针】



二维数组 也一样！

 二维数组的定义

二维数组a[3][4]包含三个元素：a[0], a[1], a[2]

●每个元素都是一个“包含四个整型元素”的数组

 二维数组的第一个元素是a[0]
 a[0]是一个“包含四个整型元素”的一维数组；



二维数组 也一样！

int a[3][4] = {{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

 a与&a[0]等价；

 a[0]与&a[0][0]等价；

 a[0]与*a等价；

 a[0][0]与**a等价；



小结

三条规律

数组名相当于指向数组第一个元素的指针；

&E 相当于把E的管辖范围上升了一个级别

*E 相当于把E的管辖范围下降了一个级别



二维数组的地址
int main()
{

int a[3][4]={{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

cout<<"         a = "<<a<<endl;
cout<<"     &a[0] = "<<&a[0]<<endl<<endl;

cout<<"       a+1 = "<<a+1<<endl;
cout<<"   &a[0]+1 = "<<&a[0]+1<<endl<<endl;

cout<<"        *a = "<<*a<<endl;
cout<<"      a[0] = "<<a[0]<<endl;
cout<<"  &a[0][0] = "<<&a[0][0]<<endl<<endl;

cout<<"      *a+1 = "<<*a+1<<endl;
cout<<"    a[0]+1 = "<<a[0]+1<<endl;
cout<<"&a[0][0]+1 = "<<&a[0][0]+1<<endl<<endl;
return 0;

}



二维数组的地址
int main()
{

int a[3][4]={{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

cout<<"         a = "<<a<<endl;
cout<<"     &a[0] = "<<&a[0]<<endl<<endl;

cout<<"       a+1 = "<<a+1<<endl;
cout<<"   &a[0]+1 = "<<&a[0]+1<<endl<<endl;

cout<<"        *a = "<<*a<<endl;
cout<<"      a[0] = "<<a[0]<<endl;
cout<<"  &a[0][0] = "<<&a[0][0]<<endl<<endl;

cout<<"      *a+1 = "<<*a+1<<endl;
cout<<"    a[0]+1 = "<<a[0]+1<<endl;
cout<<"&a[0][0]+1 = "<<&a[0][0]+1<<endl<<endl;
return 0;

}



二维数组的地址
#include<iostream.h>
void main()
{

int a[3][4]={{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

cout<<"         a = "<<a<<endl;
cout<<"     &a[0] = "<<&a[0]<<endl<<endl;

cout<<"       a+1 = "<<a+1<<endl;
cout<<"   &a[0]+1 = "<<&a[0]+1<<endl<<endl;

cout<<"      a[1] = "<<a[1]<<endl;
cout<<"     &a[1] = "<<&a[1]<<endl;
cout<<"    *(a+1) = "<<*(a+1)<<endl<<endl;

cout<<"      *a+1 = "<<*a+1<<endl<<endl;

cout<<"        &a = "<<&a<<endl;
cout<<"      &a+1 = "<<&a+1<<endl;

}



二维数组的地址
#include<iostream.h>
void main()
{

int a[3][4]={{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

cout<<"         a = "<<a<<endl;
cout<<"     &a[0] = "<<&a[0]<<endl<<endl;

cout<<"       a+1 = "<<a+1<<endl;
cout<<"   &a[0]+1 = "<<&a[0]+1<<endl<<endl;

cout<<"      a[1] = "<<a[1]<<endl;
cout<<"     &a[1] = "<<&a[1]<<endl;
cout<<"    *(a+1) = "<<*(a+1)<<endl<<endl;

cout<<"      *a+1 = "<<*a+1<<endl<<endl;

cout<<"        &a = "<<&a<<endl;
cout<<"      &a+1 = "<<&a+1<<endl;

}



小结

*a  等价于a[0]，相当于让a下降了一级；

 &a 表示“指向二维数组”的指针，相当于上升了一级；

【数组名相当于指向数组第一个元素的指针】

int a[3][4] = {{1,3,5,7},{9,11,13,15},{17,19,21,23}};
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遍历数组元素
#include<iostream>
using namespace std;
int main( )
{

int a[3][4] ={1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 
19, 21, 23};
int *p;
for(p= ; p<&a[0][0]+12; p++)
{

cout<<p<<" "<<*p<<endl; 
}
return 0;

}



二维数组

0列 1列 2列 3列

0行 1
a[0][0]

2
a[0][1]

3
a[0][2]

4
a[0][3]

1行 5
a[1][0]

6
a[1][1]

7
a[1][2]

8
a[1][3]

2行 9
a[2][0]

10
a[2][1]

11
a[2][2]

12
a[2][3]

int a[3][4];

… …
… …

a[0][0]
a[0][1]
a[0][2]
a[0][3]
a[1][0]
a[1][1]
a[1][2]
a[1][3]
a[2][0]
a[2][1]
a[2][2]
a[2][3]



程序填空&判断正误

 输入 i, j; 输出a[i][j];
int main( )
{

int a[3][4]={1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23};
int _______,  i,  j;  // 填空：完成变量p的定义

p = a;
cin>>i>>j;             // i<3 代表行号，j<4代表列号

cout<<setw(4)<<*(*(p+i)+j);  //正误判断：访问元素a[i][j]

return 0;
}



问题分析

 从 p = a 开始

 a 相当于指向a[3][4]的“第一个元素”的指针；

 所谓“第一个元素”是指一个“包含4个int型元

素的一维数组”；

 所以，a相当于一个“包含4个int型元素的一维数

组”的地址；

 因此，p的基类型应该是：

“包含4个int型元素的一维数组”



利用指针变量引用多维数组中的数组

 问题

 如何定义一个指向“包含4个int型元素的一维

数组”的指针变量？

 解答

 变量定义语句：int (*p)[4];



程序填空&判断正误

 输入 i, j; 输出a[i][j];
int main( )
{

int a[3][4]={1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23};
int (*p)[4], i,  j;  // 填空：完成变量p的定义

p = a;
cin>>i>>j;             // i<3 代表行号，j<4代表列号

cout<<setw(4)<<*(*(p+i)+j);  //正误判断：访问元素a[i][j]

return 0;
}



利用指针变量引用多维数组中的数组

 *(*( p + i ) + j ) 是什么？

p指向一个“包含4个int型元素的一维数组”；

p + i 是第i+1个“包含4个int型元素的一维数
组”的地址。

p + i 等价于 &a[i]；
*(p + i) 等价于a[i];
*(p + i) + j 等价于 a[i] + j 
因为：a[i] + j 等价于 &a[i][j]
 *(*( p + i ) + j ) 等价于 a[i][j]



利用指针变量引用多维数组中的数组

 输入 i, j; 输出a[i][j];
main( )
{

int a[3][4]={1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23};
int (*p)[4],  i,  j;
p = a;
cin>>i>>j;
cout<<setw(4)<<p[i][j]; 

}



谢 谢 ！


